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VAKUM POMPASI

Fren sisteminde pedala ek kuvvet olarak gelistirilmistir. Benzinli motorlu araglarda fren
servosunun ¢alismasi i¢in gerekli olan vakum emme manifoldundan saglanirken dizel araglarda
ise basing yardimli fren servolar1 kullanilir.
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Yeri ve Gorevi: Mekanik vakum pompalar1 hareketini kam milinden (eksantrik) aldigindan
dolay1 kam miline yakm bir yerde motor veya silindir kapagi iizerine yer alir. Elektrikli vakum

pompalar1 ise ara¢ motor bdlmesinin uygun yerine montaji yapilmstir.

Resim 5.2: Mekanik vakum pompasinin Sekil 5.1: Elektrikli vakum pompasinin
arac uizerindeki yeri arac tizerindeki yeri



Yapisi ve Calismasi:

Mekanik vakum pompalan

Mekanik vakum pompalar1 motor tipine bagl olarak silindir kapagina veya silindir gévdesine
monte edilir. Motorun kam milinden (eksantrikten) veya zaman ayar diizeneginden bir kam ya
da disliler araciligiyla hareket alir. Sekil 5.5’te mekanik vakum pompasinin motordan hareket

alis sekli goriilmektedir. Sekil 5.6’da ise vakum pompasinin zincirli ve disli zaman ayar

diizeneklerinden hareket alis sekilleri verilmistir.
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Sekil 5.6: Vakum pompasimn zincirli ve disli zaman ayar diizeneklerinden hareket almas:

Sekil 5.5: Mekanik vakum pompasmin motordan hareket als sekli




Kanatli vakum pompalar1 muhafazaya eksantrik yapida yerlesik rotordan ve pompayi iki
bolmeye dagitan bir metal kanattan olusmaktadir. Rotorun donmesi sayesinde kanat konumu

stirekli degismektedir, bu sayede bir bolmenin hacmi diger bolmeninki diiserken artmaktadir.

Rotorun yaglanmasi ve pompa muhafazasindaki kanadin sizdirmazligi i¢in gerekli olan yag
silindir kapagindaki kam milinden vakum pompasma kadar uzanan bir kanal {izerinden
saglanir. Ayni yaglama alaninda yakit yiiksek basing pompasi i¢in dortlii kam yagla
beslenmektedir (Sekil 5.7).

Tahrik milinin
dort kdsesinin o
tespiti Pompa tahrik mili

Mekanik vakum pompast

Sekil 5.7: Mekanik vakum pompasinin motora baglantis

Elektrikli vakum pompalari




Elektrikli vakum pompalarinin, mekanik vakum pompalarina gore avantajlart sunlardir:
1 Motor bdlmesinde istenilen yere montaji yapilabilmesi,

1 Yalnizca gerektiginde ayar yapilir,

(1 Emisyonlar1 diistirtir,

[J Caligmasi i¢in harcanacak enerjinin diisiik olmas,

() Yalnizca emis giicli gerektiginde ¢alistirildigindan diisiik enerji sarfiyatinin olmasi,
[J Yakittan tasarruf saglar,

[J Elektronik olarak kontrol edilebildiginden isletim veriminin yiiksek olmas,

[J Ayrica motor kapaliyken bile emis giicli olusturulabilir.

Elektromotor kanatli pompay1 ¢alistirir. Savurma kuvveti ile kanatlar doner ve dis duvarlara
itilir. Bu nedenle giris kanalinda biiyiiyen ve ¢ikis kanalinda kii¢iilen hacimler meydana gelir.
Fren servosunda vakum olusur. Motor aracin her galismasindan sonra 1-2 saniye calisir.
Pompada kanatlar muhafazadaki pompa mili {izerinden ¢alisir. Pompa mili, muhafaza ve doner

tabla farkli hacimlerin olusmasi i¢in merkezden kagik olarak yerlestirilmistir (Resim 5.9).
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Sekil 5.9: Elektrikli vakum pompasinin calismasi
Elektro motor araciligiyla pompa mili ve doner tabla birlikte doner. Hareketli kanatlar,
muhafazanin i¢inde itilir ve sikisir. Bu arada hava her bir kanat arasinda meydana gelen hiicreler

vasitasiyla emis tarafindan basing tarafina atilir.



Kontrol iiniteli elektrikli vakum pompalan

Bu sistemde kumanda giris biiyiikliigiine bagli olarak ¢ikis biiyiikliikkleri degisir. Kumanda
sisteminin kumanda edilen elemanlar1 (6rnegin, elektrikli vakum pompasi) sensorler tarafindan
izlenmez. Kumanda cihazlarma geri bildirim yoktur (6rnegin, motor kontrol {initesi) ve
kumandali versiyon basing sensorsiiz ¢alisir. Motor kontrol {initesine bir emme manifoldu

basing modeli konulmustur.

Motor kontrol iinitesi

Fren servosu

Kontrol iinitel1 elektrikl i
vakum pompasi

Cek valf

ST MO~ 1

-l_ ek valf =

Emme borusu

Motor kontrol tinitesi su giris biiylikliiklerinden fren servosundaki basinci hesaplar.
0 Yk,

(1 Devir sayist,

[J Bogaz kelebeginin durumu,

(1 Fren pedal miistirti.

Motor kontrol iinitesi; fren servosunda hesaplanan basinci, kontrol {initesinde bulunan emme

manifoldu basing modeliyle karsilastirir.

Vakum pompasi kontrol iiniteli versiyonda alt sasenin solunda bulunur.



Hesaplanan emme manifold basincinin asilmasi durumunda bir emme manifoldu basing
modelinde ortaya c¢ikan tanima haritas1 ortaya ¢ikan egriyi degerlendirerek motor kontrol
iinitesinin vakum pompasiin kumanda cihazinin bir sase sinyali gondermesiyle caligir. Bu egri
cevre basincma baghdir ve motor kumanda cihazina gore hesaplanir. Veya motor kontrol

iinitesindeki basing sensorii tarafindan meydana ¢ikarilir.
Ayarlamal elektrikli vakum pompalan

Ayarlamali vakum pompasinda bir basing sensorii kullanilmistir. Bu sensor tarafindan siirekli
olarak ayarlama biiylikliikler 6l¢iiliir. Motor kontrol iinitesi sensor 0l¢ciim degerlerini hafizaya

almmis degerlerle karsilastirir ve vakum pompasini uygun konuma ayarlar.

Ayarli vakum pompasinda bir basing sensorii fren servosuna giden hatta monte edilmistir.
Ateslemenin baslamasiyla basing sensorii 5 voltluk bir gerilimle beslenmeye baglar. Basing
sensOrliniin i¢inde genlesme seritli bir diyafram bulunmaktadir. Sensoriin basing degisimi
genlesme seritli diyaframin direncini degistirir. Basing sensoriindeki gii¢lendirici iizerinde bir

gerilim sinyali meydana gelir.
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OLCME VE DEGERLENDIiRME

KONU TARAMA TESTI

Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen bilgiler dogru ise
D, yanhs ise Y yazimz.

1. ( ) Dizel araglarda fren servolarinin gereksinimi olan vakumu vakum pompalar1 saglar.

2. () Vakum pompalar1 dizel araglarin bazilarinda yakit pompasinin ihtiya¢ duydugu vakumu da saglar.
3. () Vakum pompalarinin sadece mekanik olarak ¢alisan modelleri araglarda kullanilir.

4. () Mekanik vakum pompalari vites kutusundan hareketini alir.

5. ( ) Bazen vakum ve direksiyon pompalari, vakum pompast milinden kam mili tarafindan hareket
ettirilen tek bir disli tarafindan hareket alabilir.

6. () Mekanik vakum pompalar1 motor tipine bagli olarak ara¢ gévdesinin herhangi bir yerine monte
edilir.

7. () Elektrikli vakum pompalar1 motor tipine bagli olarak arag gévdesinin herhangi bir yerine monte
edilir.

8. () Elektrikli vakum pompalarinin mekanik vakum pompalarina karsi yakittan tasarruf saglamalari
bir avantajdir.

9. () Vakum pompalar1 sokiilerek tamir edilebilir.

10. ( ) Ayarlamali vakum pompalarin da basing sensérii kullanilir.



KONU TARAMA TESTi CEVAP ANAHTARI

Soru Cevap
No

[ER

Dogru
Dogru
Yanlig
Yanlig
Dogru
Yanlig
Dogru
Dogru
Yanlig
0 Dogru
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Sevgili Ogrencimiz; cevap anahtari ile kendi cevaplarimzi karsilastrimz. Yanhs verdiginiz
cevap/cevaplar ilgili konu béliimlerini tekrarlayimiz.
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