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OP-AMPIN YAPISI-2

Sekdl 1.57te ise temel fark vikseltecinin agik devre gemasi gorilmeltedir. Agik devre
semasinda girdiiginiz gibi mrisler da aynm transistériin bevaine wygolamr. Ciaslar ise
transistirlenn kolelttr uelanndan alinnustr.

Vgle—— = Vg1
Fark
Yikselteci
Vgie—vo + Vg2

Seldl 1.4: Fark yukselteci sembeola

Devrenin galigabilmesi igin negatif ve pozitif gerilim verebilen vani simetrik giig
kayonag kullambmmstr. Ancak viikseltee tek bir giic kaynagivla da caligabilir Devreye
uygulanan ia ayr ging gerilimine bagh olarak ida gisin farkdanyla crantili ve birbinnden
180° faz farkh cilas gerilimd alinabilir. Bu tip montaj seldi hem DIC hem de AC yidkselteg
olarak birkag MHZ" e kadar olan ging sinyallerimn fardom kavvetlendirebiliv. Selal 1.5 dela
devreyi tam clarak dengelennms vam biitiin devre elemanlanmn ideal ve es deger olduldarim
dilgiimmemiz gereloir.
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Sekil 1.5: Temel fark yiik:eltect devresi



Devredek:s @mins Vgl ve Vg2 genhmlen bubinne esit ya da sifr oldufunda,
tranzistérlerden gegen akimlar da brbinine esit olacagmdan gk gerthom V=0 volt olur. Es
deger transistdrlenn esit penbmle siilmes: doumunda iglennden zecen akmm miktzn esit
olacak dolavisivla uglannda disen gerlimler de birbirime esit olacaktr. Her 1k transistor o
de kollektrlenndeki genlimler birbmmne esit oldufundan ki1 ue arasmmda bir petansivel fark
bulunmavacakbr. Dolavizsmvla bir voltmetre 1le  kollektorden kollektdre genlum
dletigimizde ) V goriniriz. Bu duruma devrenin denge hali denir.

Devremin ging genhmlenm degistorsek, dmegin Vg2 sabit tutulup Vgl defistinluse
I;'.IkJ,-. genilimi Vi de Vgl de aym vinde defiszw. Bu nedenle Vgl kavnagimm bagh oldugu
uca "non-inverting” va da evomeven ug ada f.1=_~nl|:r Eger Vgl sabit tutalup V2 defizhnlirss
cik1; genbhom Vg Vg2 ve ters vonde defizir. Bu nedenls de Vg2 min bagh oldufu uca
"imverting” va da eviren ug ady verilw. Cikas sinyah ginislerden hangisinm genhim binikse
onun 1sarefin akr,

Crenilm wiikseltect 1stemlen wiksek kazane:l saglavabilmek igm art arda baglanmms
bukag yikselter devresinden chizur. Genhm vikseltec: kath zing ve qlas drenc oldukea
viiksek ve viksek kazan¢l: bir devredir. Axricz bu katm gikas 1le gikas vilkseltect katlan
arasinda tampon yikselteglen ve sevive kavdoee:r devreler de bulumur.

1.2.3. Cikas Kan

Islemsel vikselteglerin giki; katlannda digik ¢k divencini elde etmek amaciyla
simetnk kolektdri sase wikseltee desrelen kullambr. Bu disok ki; direnel savesmde
veterll vk akimlan elde edilebalir.

L3, Op-Ampm Sembolii, Entegre Kiliflar ve Beslenmesi

1.3.1. Islemsel Yiikseltecin Sembolii ve Avak Baglantlan

Sekil 1.14'te gﬂmldugu g 1zlemsel yiakselter ki mnsh tek qkizh bar 1.I'|.1]L-.E|te¢_:
sembolil e géstenlir. “— 3aretinm bulundufu ug 15lemse] vikselterin eviven gmisim “+
areth olan uwe 1se evirmeven gmizim 1aret etmektedwr. Bam  islemsel yikseltep
sembollennde besleme ming uclan da géstenlinken gofu zaman bu uclar sembel dzennde
verilmesz.



Eviran =
Iylemsel Cikig

Evirmayan —{ *

Seldl 1.6: Islemsel viikseltecin sembaolii

Islemsel vyikseltegler kullamldiklan devielere, gabstmildiklan frekansa, kullanmm
amacina, monta] jekhne bagh olarak ok gesith karekteristk Szelhklerde we farkl kibf
fiplerinde freflir. Biz burada gok vaven olarak kullamlan wve fdreticr firmava gfre ada
LM74]1 va da UM74] gibe adlarla amlan 741 kodla 15lemse] vikeseltece ait kalif sekillen ve
baglanty jemasim meeleyecefiz. Bunun vamnda yine vaygn olarak kullamlan ve iginde 2
adet LM741 15lemse] vikseltec: tulunan LM 747 entegres: de venlmistir.

Selil 1.7: LM741 ic yapis ve ayak baglamhlar

Sekil 1.7te gorildazi g LMT4] 1slemsel vikseltec: 8 uglu, genelhkle plasnk bir
kibhf ipinde bulunmaktadir. 2 oo "lo ug eviren ging, 3 o’ ln ug evirmeyen g, & ouw'hn we
158 pikiy wendur. 7 owlnwg +V ve 4 oo he ug =V besleme gernhiom 1om kullamlmstr. 1 we 5
numarah uglar ging dengesizhik genlim avan ipn kullamlmaktzdr. 1 ve 5 oo lu welar
gerekmedikee kullamlmar ve bog buakilr. 8 ou " ug 158 kullamImamaktadr,
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Seldl 1.5: LAIT47 min ic yaprs ve ayak baglanftlan

sekil 1.8°de wginde 1k adet LM741 13lemse]l yikseltect bulunm LM747 entegres:
gorilmektedir. Her bir 13lemsel vitksaltes 1010 avm avm uelar kallamibmg nlup valmezea “F
beslema gen]m:u ortak kullamlmastr. Yine her bar i5lemsel vikseltecin ziniy denpesizhk
genlimi avan 1¢n avn ayr uglar bulunmaktadar.

1.3.2. iglemsel Yiikselteclerin Beslenmesi

Seldl 1.9: Islemsel viilseltecin simetrik kayvnaktan beslenmesi

i.-lEﬂ‘.‘I_-.EI yiksaltep sembolimde +V wve -V uglan, besleme kavnafgmin baglandifm
uclardw. Bir islemsel wvikseltece =5 WV, £12 V, =153 V, 18 V ailk besleme genliom
uvzulanzbihr, Entegrenin hanm genlimlerde cahsabilecef drim bilgl sayfalannda ayrmbl
olarak yer almaktadir. Devremize calisma genlimm vermeden énce kullandimimz entegre 1le
gl iirin bilg sayfalanmdan ¢absma gerilimini Ggrenmenizde yarar vardw Islemsel
wvitkseltech devrelenn galisma genlimlen genellikle simetnk kavnaktan saglaner, Sekil 1.9'da
bir 1zlemsel wikszeltemin smmetnk kavnaktan beslendifi desre baglants: gorilmektedir.
I;lemsel yiikselteq olarak 741 entegresi kullamlacaksa, entegrenin 7 nu'lu weuna pozitif
besleme, 4 nu'ln ucuna 152 negatf besleme genlinm u'_l.rgulam:. Besleme gerilinm bar pilden
elde ediliyor=a pillenn birlesim noktas: toprak olarak kullaml



Sekil 1.10: Islemsel wiikseltecin tek kavnalktan beslenmesi

Islemsel yikseltecin AC sinyal vikselteci olarak kullamldim dwrumlarda tek gig
kaynag kullanmak yeterhdir. Sekal 1.107da 12 15lemsel vidkseltecin tek kaynaktan beslendiz
devre jemas: venlmszhr,

1.3.5. iglﬂm el Yikselteclerin Kalif Selkilleri

Sekil 1.11'de ILM74] entegresi 1pn Natiomal Semuconductor fumasi infernet
sitesmden alman lahf jelallen gostenlmizhr. Goraldiga gib 13lemsel yikselte; entegrelen
thtivaca gore ¢ok gesith boyut ve kihf sskillennde dretlebilmektedirler. Omegin gensl
amach va da egitom amach kullamlacak devre elemanlar: igin plastk kihifh entegrelen tercih

edebileceminuz mbn, otomatk makineler tarafimdan montan vapilacak va da cep telefonu @b
son derece sikijik alanlarda gabismak gerektfinde vizey montajlh kigik entegreler tercih

< e~

a-741 Metal Eahf b-Flastik lahf -Seramil kahd

d-Seramik yuzey montaj e-Seramik yuzey montaj f-EKucuk entegre boyuilar

Seldl 1.11: Tslemsel ¥iikselteg lahf seldlleri ve bovutlan



Asagudala zorulan dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi izaretleyimz.

1.

[
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Aszamdakilerden hanmsi yikseltecin gorevlennden degildir?
A) Ak karanc: saglamak

B) Genhm kazanc: zaglamak

C) Guag kazanc: saglamak

D))  Frekans kazanci saglamak

Azamdakilerden hangmsi 1deal 13lemse] yukseltecin dzelhiklennden defldir?
A) Gin; direnci sonsuzdur

B) Agpk ¢evnm kazane: sonsuzdur

C) ik direnct sonsuzdur

I}}) Bant gemishzs sonsuzdur

Uriin bilg sayfalannda azagadakilerden hangisi bulunmaz?
A)  Fimksel dlgiler

B) Uretica adres balzlen

C) Fryat bilzlen

D) Tekmk dzelhkler

Aszamdakilerden hanmsi op-ampin blok diyvagramm 1¢mde degaldir
A)  Fark vikselteca

B) (i vikseltec:

C)  Genhm vikselteca

D) G vikseltes

Aszamdakilerden hangzsi 1deal op-ampin Szelliklennde degildn?
A) Bant gemishis sonsuzdur (BlG=x)

B)  Gumlhisa yoktur.

C) Cik; empedans: sifivdir. (Re=0)

D) Gy empedan= 0. 3-2ME2

Aszamndakilerden hanmsi Pratik op-ampm ozelhklennde degldo?
A) Bant gemisha sonsuzdur (BG=x)

B) Ginj uglarm gekthfm akim sifira vakmdar.

() Earaktenstiklen sicaklikla cok az degismektedir.

D) Gy empedan= 0,3-2ME2



