SISLi MESLEKIi EGITiM MERKEZI
2020 NiSAN UZAKTAN EGIiTiM DERS NOTLARI

Alan/Dal Adx : Ingat Teknolojisi

Ders Adx : Meslek Hesaplan

Dersin Simif Diizeyi : 10. Stmif

Modiil/Kazanim Adi : Yapi Elemanlar1 Boyut Hesaplan
Konu : Yap1 Elemanlarn Basit Boyut Hesaplan
Konu Tarihi Arah@ : 23 Mart-30 Nisan 2020

Ders Ogretmenleri : Suat ARIK

Nisan 2020, istanbul



YAPI ELEMANLARI BASIT BOYUT HESAPLARI

Yap1 elamanlarinin boyutlandirmasi faaliyeti icerisinde; kolon, kiris, temel ve doseme gibi yapinin tastyici
elemanlarinin boyut hesaplarin basit diizeyde ele alacagiz. Mesleki ve Teknik Egitimde Insaat Teknolojisi Alam
10. siif 6grencilerinin, meslegin temel becerileri arasinda yer alan basit boyut hesaplari, pratik matematiksel ve
geometrik hesaplar yapma ile ilgili becerileri artirmaya yonelik olarak tasarlanmustir.

KOLONLARDA BASIT BOYUT HESABI

Kare ve dikdortgen kesitli kolonlarda basit boyut hesabi
Kare ve dikdortgen kesitli kolonlarda kisa kenar boyutu Deprem ydnetmeligine gore en az 30 cm olarak alnir.

Buna gore kare kesitli bir kolonun en az boyutlar1 30x30 cm kesitli olabilir. Dikdortgen kesitli bir kolonun ise en
az boyutu 30x35 cm kesitinde olabilir.

Kolonlarin tizerine gelen yik durumuna gére G = P/A formiilii kullanilarak da kolonun kesit Olgiileri
hesaplanabilir. Burada;

G = Basing Gerilmesi (kg/cm?)
P= Kolon iizerine gelen yiik miktar1 (kg)
A = Kolonun kesit alan1 (cm?)

Uygulama 1: Kesit alan1 1800 cm? olan bir kolonun (axb) boyutlarmi belirleyiniz?

a

Coziim 1) Kolonun kisa kenar1 en az 30 cm olduguna gore; b=30 cm
Kesit alan1 A= axb oldugundan, 1800= 30xb ise b=1800/30 buradan da b= 60 cm olarak
bulunur.

Coziim 2) Kolon kisa kenarmi a=40 cm segersek, 1800=40xb ise b=1800/40
oldugundan, b= 45 cm olarak bulunur.

Uygulama 2: Asagida 20 ton yiik etkisi altindaki kolonun maruz kaldig1 basing gerilmesi 6=25 kg/cm? olduguna
gore kolonun kesit dl¢iilerini hesaplayimiz?

P20t Céziim: Sekilde verilen kolon dikdértgen kesitlidir.

o =P/IA

A= ax3a = 3a® ve P=20t = 20000 kg
7 a 25 = 20000/A ise 25= 20000/3a2
25x3a? = 20000
— 75a = 20000 ise a>= 20000/75
i//f//%/,’:///// o a? =266,67 buradan da a=16,33 cm olur. Buradan hareketle
/,’///////j//f//// kolonlarda kisa kenar boyutu en az 30 cm olduguna gore kisa kenar
//////,////j/,/// yani a=30 segilir. Kolonun uzun kenar boyutu ise; 3a=3x16,33
////j///j//f//,j buradan da 3a=48,99 yani 3a= 50 cm segilir. Kolon kesit (axb) =
oj;,’;/j//j:/ 30x50 cm olur.




Dairesel kesitli kolonlarda basit boyut hesabi
Daire kesitli kolonlarda en az c¢ap deprem yodnetmeligine gére d=30 cm olarak alimr. Daire seklinde olan
kolonlarm kesit alan1 dairenin alan formiilii kullanarak bulunur. Dairenin Alani=A=n.r* olup; burada n=3,14 ve r=

Yarigap'l ifade etmektedir.

Uygulama 1: Kesit alan1 5024 cm? olan daire kesitli bir kolonun ¢apimi bulunuz? (n=3,14 alinacak)

Céziim: Daire kesitli kolonun kesit alani, A= m.r’

5024 = 3,14xr? ise r* = 5024/3,14 oldugundan, r>=1600 ise r=40 cm bulunur. Cap=d=2r
olduguna gore; d=2x40=80 cm olur.

Uygulama 2: Asagida 100 ton yiik etkisi altindaki daire kesitli kolonun maruz kaldig1 basing gerilmesi 6=100
kg/cm? olduguna gore daire kesitli kolonun ¢apini hesaplayimz?

P=1001 Coziim:

P= 100t = 100000 kg
A=m.r? ise A=3,14xr?

o =P/A
100=100000/3,14r?
314r? = 100000 ise r* =100000/314

r’=318,47 buradan da r=17,85 cm olur.

d=2r= 2x17,85=35,7 cm.
Segilen daire kesitli kolon ¢ap1 d=36 cm veya d=40 cm.

Birlesik kesitli kolonlarda basit boyut hesabi

Bilesik kesitli kolonlarda da kare ve dikdortgen kesitli kolonlarda oldugu gibi en kiigiik boyut deprem
yonetmeligine gére 30 cm'den az olamaz.

Uygulama: Asagida olgiileri verilen bilesik kesitli kolonun kesit alan1 4200 cm? olduguna gore bilesik kesitli
kolonun boyutlarini belirleyiniz?
a Coziim: Bilesik kesitli kolon iki adet dikdortgen kesitten olustugu
goriilmektedir. Buna gore;

Kesit Alani 1 = axb
Kesit Alan1 2= ax2a

Toplam Kesit Alan1 = ab+2a? olur. Kolonun en kisa kenar1 30
cm den az olamayacagindan kisa kenar1 30 cm segersek; a=30

cm

Toplam Kesit Alani= 4200 cm? ise 4200 = ab+2a’ ise;

4200=30.b+2.(30)?
"l 4200=30b+1800
ey T I e e 30b=4200-1800
- 30b=2400
3a b=2400/30 ise b= 80 cm bulunmus olur.




Bilesik kesitli kolonun kesit olgiileri ise agagida goriildiigii gibi olacaktir.

30

80

TEMELLERDE BASIT BOYUT HESABI

Tekil temeller basit boyut hesabi

Tek bir kolon i¢in diizenlenen temel tiirtidiir. Planda tekil temel kare, dikdortgen veya daire Kesitli olabilir. Diisey
kesitleri ise dikdortgen veya yamuk olarak ortaya cikar. Tekil temellerde diisey ve deprem etkilerinden olusan
normal kuvvet ve deprem etkisi temele iletilir. Kolon boyutlar1 ile temel boyutlarmin uyumlu olmasi gerekir.

Tekil temellerde kisa kenar boyutu en az 100 alinir.

bx= 2ax + kolonun uzun kenar boyutu
by= 2ay + kolonun kisa kenar boyutu
h= Tekil temel yiiksekligi (en az 50 cm alinir.)

Uygulama: Boyutu 30x50 cm olan bir kolonun oturtulacagi tekil temel ile ilgili boyutlar1 (ax,ay,bx,by)

hesaplayiniz?

Tekil temellerde;
by= 2ay + kolonun kisa kenar boyutu = 2ay + 30 cm.
Tekil temelde kisa kenar boyutu en az by=100 cm alinirsa; 2ay

+ 30 cm =100 cm

2ay = 70 cm ise temelde ay= 35 cm olur.



b.= 2ax + kolonun uzun kenar boyutu = 2a, + 50 cm
Tekil temelin uzun kenar boyutu b,=120 cm alinirsa;

120 = 2ax + 50 cm ise temelde 2ax,= 70 cm buradan da, ax = 35 cm bulunur.
Siirekli temellerde basit boyut hesabi

Kolon yiiklerinin artmasiyla veya zeminin tagima giiciiniin azalmasiyla, planda temel boyutlar1 biiylir ve temeller
birbirine yaklagir. Bu durumda siirekli temeller ortaya ¢ikar. Kolonlar arasi mesafe 100 cm ve daha az oldugu
takdirde temel sistemi birlestirilerek siirekli temel olarak tasarlanir. Siirekli temellerde de tekil temellerde oldugu
gibi temel yiiksekligi en az 50 cm olarak almir. Siirekli temellerde kisa kenar boyutu en az 100 cm olarak alinir.
Temellerde ayrica kolonlarin temel kenarlarina olan mesafeleri en az 30 cm alinir.

Uygulama: Kolon ebadi S;=30x60 cm ve S;=40x50 cm olan iki kolon arasindaki mesafe 90 cm olduguna gore
stirekli temelin boyutlarini hesaplayiniz?

Stirekli temelin kisa kenar boyutu;
b,=2a,+40 olur.

b,= 2a,+40 cm,

ay=en az 30 cm olacagina gore

by=2 .30 + 40 cm ise by = 100 cm olur.

Siirekli temelin uzun kenar boyutu;
bx = 2ax + 60 cm + 50 cm ve buradan
bx = 2ax+ 110 cm olur.

ax=en az 30 cm olacagina gore;

bx = 2.30 + 110 ise by = 170 cm olur.

Radye Temellerde basit boyut hesabi

Boyutlama i¢cin en 6nemli husus zemin gerilmelerinin hesap edilmesidir. Cok katli diizgiin ¢ergeve sisteminde
eger diisey yiiklerin agirlik merkezi temel plaginin agirlik merkezine yakin olusuyorsa ve dzellikle temel plagi
kalin ise, zemin gerilmelerini, kolon momentlerine bakilmaksizin, sadece diisey kuvvetlerden hesaplamak uygun
olur. Temel alani agirlik merkezi ile disey yiiklerin bileskesi arasindaki digsmerkezlik hesaba katilarak iki

dogrultuda degisen zemin gerilmeleri bulunur.

Radye (Plak) temellerde plak genisligi binanin oturtulacagi alamin tamamidir. Radye (Plak) temellerde kolon ya
da perde kolonlarindan disa dogru kenar plak mesafesi (ampatman mesafesi) en az 50 cm alinir.

_____ ]

Radye (Plak) Temel Kesiti




h= Temel plak yiiksekligi

a= Tesviye betonu yiiksekligi
(5-10 cm olarak alinir)

500= Donati filiz boyu

Radye (Plak) Temel Plam

KIiRISLERDE BASIT BOYUT HESABI
Dikdortgen Kesitli kirislerde basit boyut hesabi
TS 500 standardina gore; kiris yliksekligi 30 cm'den ve déseme kalinliginin ti¢ katindan kiigiik olamaz. Kirig

govde genisligi ise 25 cm den az olamaz. Kiris gdvde genisligi yine kirig yiiksekligi ile kolon genisliginin
toplamindan fazla olamaz.

Uygulama: Asagida verilen dikdortgen kesitli kirisin govde genisligini (b) bulunuz? Kirisin oturdugu
kolonun kisa kenar boyutu 30 cm'dir.

Coziim: Burada kiris yiiksekligi h= 60 cm olarak verilmistir. Kirigin gévde
genisligi 25 cm'den az ve kirigi yiiksekligi ile kolon genisliginin
toplamindan fazla olamaz. Bu bilgilerden hareketle; kiris govde genisligi
(b) en az 25 cm segilebilir.

Yine kiris yiiksekligi 60 cm ve kolon kisa kenar boyutu 30 cm olduguna
gore b<60-+30 olmal1 yani b<90 c¢cm olmalidir.

Buradan da Kirisin govde genisligi; 25 cm<b<90 cm arasinda segilebilir. b= 25 cm, b= 30 cm, b= 35
cm, b= 40 cm, b=45 cm, b=50 cm, b=55 cm, b= 60 cm, b= 65 cm, b= 70 cm, b=75 cm, b= 80 cm, b=
85 cm boyutlarindan segilebilir.

Boyut secimi tabi ki miimkiin oldugu kadar kiris iizerine gelen yiik miktarina gore degisecektir. Biz burada
ortalama bir deger segmeyi tercih edersek kirigin boyutlarim bxh= 45x60 cm alabiliriz.



OLCME VE DEGERLENDIiRME

KONU TARAMA TESTI
Asagida verilen ¢coktan secmeli test sorularim cevaplayiniz.

1) Daire kesitli kolonlarda en az ¢ap deprem ydnetmeligine gore kag cm olarak almnir?
A) 25 cm
B) 30 cm
C)35cm
D) 40 cm
E) 45cm

2) TS 500 standardina gore; kiris yiiksekligi 30 cm'den ve doseme kalinliginin ii¢ katindan kiigiik olamaz.
Kiris govde genisligi ise ..... cm’den az olamaz.

Yukarida bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelmelidir?
A) 15
B) 20
C) 25
D) 30
E) 35

3) Kolon ebadi S1=35x65 cm ve S;=40x60 cm olan iki kolon arasindaki mesafe 100 ¢m olduguna gore siirekli
temelin kisa kenar boyutu asagidakilerden hangisidir?

A) 130 cm

B) 120 cm

C) 110 cm

D) 105 cm

E) 100 cm

4) Kolon ebadi S;=35x65 cm ve S;=40x60 cm olan iki kolon arasindaki mesafe 100 cm olduguna gore siirekli
temelin uzun kenar boyutu asagidakilerden hangisidir?

A) 185 cm

B) 175 cm

C) 165 cm

D) 155 cm

E) 145cm

5) Kesit alam1 2200 cm?olan bir kolonun (axb) boyutlarim belirleyiniz?

a

A) En az 30x60 cm
B) En az 30x65 cm
C) En az 35x75 cm
D) En az 30x75 cm
E) En az 40x60 cm




KONU TARAMA TESTi CEVAP ANAHTARI

Soru No | Cevap
1 B
2 C
3 E
4 A
5 D

Sevgili Ogrencimiz; cevap anahtann ile kendi cevaplarmzi Kkarsilastirmiz. Yanhs verdiginiz
cevap/cevaplar ilgili konu béliimlerini tekrarlayimz.



